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1. Rol
femelor rle calcnl

O caracteristicd a speciei umane este capacitatea de a inventa unelte gi maqini care sd-i
faciliteze muncile dificile sau periculoase. Pentru a cllStori mai repede, a inventat roata,
carula, bicicleta, motocicleta, trenul, automobilul gi avionul; pentru a lucra pdm6ntul -
plugul, tractorul, semdnStoarea gi combina; pentru a construi - buldozerul, excavatorul gi

macaraua. Calculatorul a fost inventat de om pentru a prelucra informafia.

Prin definilie, un este o magind care gtie gi

. El poate prelucra foarte ugor, intr-un timp extrern de scurt, cu foarte
mare acuratele, o mare cantitate de informalie foarte complexi.

La baza dezvoltdrii tehnicii de calcul au stat. teoria informaliei gi circuitele electronice
active.

este un mesaj care inlituri necunoa$terea unui anumit eveniment.

lnformalia are caracterde noutate gi este interpretatd de cdtre oameni. Ea poate fi repre-
zentatd in forme diferite: articolele din ziare gi reviste, comunicarea prin telefon, telegraf,
radio, televiziune gi satelili, comunicatele statistice, genele prin care se transmit caracterele
eredrtare, rezultatele unor experimente, rezuftatele unor sondaje de oprnie, bilanlul contabil
al unei firme etc. Prin definilie, informalia are un caracter obiectiv. Opinia nu este o
informalie, pentru cd este subiectivS, dar rezultatul unui sondaj de opinie este o informa{ie
deoarece. ca rezultantd de opinii, reflectd obiectiv starea unui segment de populalie.

J ' exemplele prezentate se poate observa cd informaliile sunt variate din punct de vedere

= s-'selor care le produc, al modului de transmitere, al receptorilor gi al conlinutului.
Caic;latorul trebuie sd fie capabil sd modeleze gi sd manipuleze aceast6 informalie foarte
complexd. in acest sens, a trebuit sd se gdseascd un etalon pentru a mdsura cantitatea de
informatie Prin acest etalon, informaliile vor putea fi comparate intre ele indiferent de conti-
nutul lor, de sursa care le-a emis, de modulde transmitere gide modulde receptare.

, folosit5 pentru este
. Ea este informalia furnizati prin precizarea unei
variante din doui posibile.

De exemplu, rdspunsul la intrebarea'.,,Ploud?', care poate fi,da.sau,,nu" (unul singurdin
doud rdspunsuri posibile), este o informalie elementard. Orice informa[ie, oricAt de
complexd ar fi, poate fi exprimatd prin informa,tii elementare. Dacd celor doui variante
posibile li se asociazd cele doud cifre binare 0 gi 1, care corespund celor doud rdspunsuri
da si ,,nu", inseamnd cd informalia va putea fi reprezentatd in sistemulde numeralie binar.



4 Rolul gi functiile sistemului de calcul

Pentru a putea modela gi manipula informalia, calculatorul lucreazd cu date.

' este reprezentarea informafiei in interiorul calculatorului.

Calculatorul nu inlelege conlinutul acestor date, ci numai le prelucreazd prin operalii spe-

cifice pentru a furniza omului informalii.

Pornind de la teoria informaliei gi de la faptul ci informalia este reprezentatd in interiorul

calculatorului sub formd de date, s-a ajuns la concluzia cd un sistem de calcul va trebui
si utilizeze sistemul de numeralie binar, adicd sd modeleze informalia elementard prin

intermediul datelor. lnformalia elementard se mai numegte 9i bit (Blnary digiT), adicd una

din cele doud cifre binare 0 sau 1.

= informalie elementari = cifri binari

Biliise grupeazd cAte 8 giformeazd un byte sau un octet.

=1byte=

lnformaiia, modelatd gi manipulatd de calculator, va fi formatd dintr-un gir de cifre binare.

Reprezentarea sa se va face codifical Cu cei 8 bili (8 cifre binare) care formeazd octetul se

poate construi un cod, care permite 2" combinaliidiferite intre ele, adicd 256 de combinalii.

Aceste combinalii sunt suficiente pentru a reprezenta literele mari 9i mici, cifrele, semnele

speciale, comenzile, semnalele, rdspunsurile. Astfel, putem sd considerdm bitul ca flind

atomul informaliei, adicd nivelul de la care informalia nu mai poate fi descompusd, iar

octetul ca o moleculd de informalie, adicd ceea ce se obline prin combinarea a 8 atomi de

informalie. Molecula poatesd conlind o literd (A, a,..., Z,z),o cifrd (0, 1'2,..-' 9), un semn

special (*, @, l,:, ;, > etc.), un semnalsonor, o comandd (salt la inceput de r3nd, la sf6rgitul

liniei de text etc.). Cu aceste molecule se va construi informalia formatd din texte, numere,

imagini grafice statice sau animate, imagini video, sunete etc.

. Pentru mdsurarea diferitelor cantitSli de

informalie se pot folosi multiplii octetului. Dacd unitSlile de mdsurd cunoscute (metrul,

gramul etc.) folosesc pentru construirea multiplilorfactorul de multiplicare 10'('1 kg = 10'g
= 1000 g, 1 km = 103m = 1000 m etc.), unitSlile de informalie utilizeazd ca factorde multi-

plicare 21c = 1024, astfel:

", starea de ci-:-:
" starea de :i: :: -:

^'cmatia va circula in inte':--
impulsurilor electrice ca'. .
::-siune. adicd doud stdn

,/ nivel de tens --:r' nivel de tens - -:
Dentru codificarea in sister'- :

textele. se folosegte codul
i nterchange). lndividual. fleca -:
:a.antezele gi semnele de :--
secven!5 de lungime flxa i8 :*
secvenld unicd de cod ,: S l
:alculatorului. Astfel. cara:'.:--
01000001, iar caracteru 9 c- - s

Desenele qi sunetele sunt s : :
stabilesc nivelun de lumin:::=
s-'ete), Aceste nivelun se : -"1 '

: rar. Acest proces se nur€s::
r>;Jar. flecare piesd de ':' -
3rrntr-o secven!5 de biti su:':-
-- J se va trimite o secve':? l:
::.an litera A, cdtre ecrar .z
:.:.rponente ale calculator- *
-':,imatia pe care o poafta ::^
a dispozitivele de intrare. b: s

memorie, bilii sunt prelucrati ::
Dezvoltarea industriei ca lcu la: : .
aparitia circuitelor integrate =:
-llioane de astfel de comuta::,

= =atronice pot modela si -:-
::escut capacitatea calculalc,-- .

Calculatorul este o
sd i se furnizeze datele pe ce':
structiuni (programul) care s. '

za o lucrare la fel ca 9i or- =

:3-:'u a ajunge la un rezu :;:
-E-r Operaliile gi ordinea ' .:
.atre om prin intermediul pr:,;-
rute in urma prelucrdrii (datele ,

Date de intrare

Program

= 1 Koctet = 21u octeti = 1024 qcteti

= 210 Kocteti = l}Z4Kocteti = 220 octeti
= lto'; ---' 

ti = 2r0 K;cte1i = 230 octeli

Pentru a inlelege cum modeleazi gi prelucreazd un calculator informalia, trebuie mai intai
sd vedem cum este reprezentatd ea in sistemul de calcul. Construclia calculatorului se

bazeazd pe teoria informaliei, Agadar, pornind de la teoria informaliei, calculatorultrebuie
sd fie o magini cu doui stiri, adicd si gtie sfr modeleze sistemul de numeralie binar.

Cea mai simpld modelare fizicd a sistemului de numera[ie binar este comutatorul;
r' comutator deschis (off) -+ cifra binard 0;
/ comutatorinchis (on) -+ cifra binard 1.

Realizarea fizicd a ansamblului de comutatoare a

fost posibild nurnai dupd aparilia circuitelor
electronice active. Acestea sunt componente electronice care pot prezenta doud stdri:
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r' starea de conduclie - cifra binard 1,
/ starea de blocare - cifra binard 0.

lnforma[ia va circula in interiorul calculatorului sub formd de bi!i. Ei sunt modelali cu ajutorul
impulsurilor electrice care au aceeagi frecvenld gi care pot avea doud niveluri de
tensiune, adicd doua stari:

/ nivel de tensiune ridicatd - starea ,,sus" - cifra binard 1,
/ nivel de tensiune sc5zutd - starea ,jos" - cifra binard 0.

Pentru codificarea in sistemul de numeratie binar a caracterelor din care sunt compuse
textele, se folosegte codul (acronimul de la American Standard Code for lnformation
lnterchange). lndividual, fiecare caracter (liter5, cifr5, spaliu sau caracter special - cum ar fi
parantezele gi semnele de punctualie), va fi transformat, folosindu-se codul ASCll, intr-o
secvenld de lungime fixd (8 cifre binare). Fiecare caracter de pe tastaturd are atribuitd o
secvenld unicd de cod ASCII prin care poate fi reprezentat in memoria internd a
calculatorului. Astfel, caracterul A va fi reprezentat prin secventa de 8 cifre binare:
01000001 , iar caracterul g prin secventa de 8 cifre binare: 001 1 1001 .

Desenele gi sunetele sunt gi ele codificate in secvenle de cifre binare. Pentru codificare se
stabilesc niveluri de luminozitate (pentru desene) sau niveluri de semnal sonor (pentru
sunete). Aceste niveluri se codificd prin numere intregi care pot fi reprezentate in sistemul
binar. Acest proces se numegte desenului sau a sunetului.

Agadar, fiecare piesd de informalie va putea fi reprezentate Si manipulatd de calculator
printr-o secventd de bili sub formd de datd. Dacd apdsali tasta A, de la tastatura calculato-
rului se va trimite o secvenld de bili: 01000001" Dacd ise cere calculatorului sa afiqeze pe
ecran litera A, cdtre ecran va fi trimisd o secvenld de bi!i: 01000001. Cele mai multe
lomponente ale calculatorului nu fac diferenliere intre secvenlele de bili in functie de
"rormatia pe care o poartd: pentru ele nu conteazd ce reprezintd acegti bili. Bilii sosesc de
: dispozitivele de intrare, bilii sunt transmigi la dispozitivele de iegire, bi{ii sunt pdstrali in
remorie, bitii sunt prelucrali de cdtre procesor.

iezvoltarea industriei calculatoarelor a fost posibild prin dezvoltarea industriei electronice gi
a:art a circuitelor integrate. Folosind circuitele electronice integrate, pot fi incapsulate

:ane de astfel de comutatoare cu doud stdri, intr-un spaliu foarte mic. Aceste circuite
::::-:,'ce pot modela si manipula milioane de bi{i. Datoritd acestor circuite integrate a
:-:s:-: :apacitatea calculatorului de a memora bifi, cAt gi viteza de prelucrare a acestor biti.

l::r atorul este o Pentru aceasta, trebuie
s! se furnizeze datele pe caretrebuie sd le prelucreze (datele de intrare) gi o listl de in-
>:--:1iuni (programul) care sd iispund cum sd prelucreze aceste date. Calculatorulva rea-
:; : lucrare la fel ca gi omul, adicd la un moment dat va executa o singurd operatie. Dac5,
-='"- a ajunge la un rezultat, trebuie sd execute mai multe operalii, el le va efectua pe'z^: 

-rperatiile gi ordinea in care acestea trebuie executate ii sunt date calculatorului de
-i:': :r prin intermediul programului. Calculatorul va furniza utilizatorului rezultatele obti-
- -:: -' !nna prelucrdrii (datele de iesire).!nna prelucrarii (datele de iegire)

Date de intrare
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Pentru a realiza aceste operalii, calculatorul este alcdtuit din doud componente:
/ hardware, adicd echipamentele fizice (partea materialS) 9i
/ software, adicd programele gidatele (partea logicd).

Agadar, calculatorul este un ansamblu de circuite electrice, electronice 9i pd(i
nrecanice, ansamblu care poartd numele de hardware, adicS partea fizicd, vizibild, a cal-

culatorului. Cele care dau insd viald calculatorului sunt programele. Ele sunt ansambluri

de comenzi de operafii numite instrucliuni, care se dau calculatorului pentru a executa

anumite prelucrdri de informalii. Programele poartd numele de software, adicd partea logi-

c5, invizibila, a calculatorului.

in operaliile de citire a datelor de intrare gi a programelor 9i de scriere a datelor de iegire, se

folosesc . Ele sunt obiecte prin intermediul cdrora se pot trans-

mite informalii intre om gi calculator. Suporturile de informalie pot fi: h6rtia, suportul elec-

tromagnetic, suPortul oPtic etc.

pe suporturile de informalie citite de calculator informalia este scrisd in binar, astfel:

/ pe suport electromagnetic, prin magnetizarea particulelor feromagnetice dupd o

anumitd direclie de magnetizare: pozitivd - 1 9i negativd - 0;

/ pe suport optic, prin existenla unei alveole intr-o pozilie care va reflecta lumina ce poate

fl detectatd cu ajutorul unui laser: pozilie cu alveolS - 1 9i pozilie fdrd alveold - 0;

Suporturile de informalie Pot fi:
/ Reutilizabile - Sunt suporturi pe care se pot executa mai multe operalii de scriere in

aceeagi zond a suportului (prin scrierea unor date noi, datele vechi din aceeagi zond se

distrug). in general, suporturile reutilizabile sunt suporturi electromagnetice sau optice.

/ Nereutilizabile - Sunt suporturi pe care se poate executa numai o singurd opera-{ie de

scriere pe aceeagi zond de suport. in general, suporturile nereutilizabile sunt suporturi

pe hOrtie gi unele suporturi optice.

/ funclia de memorare;
/ funcfia de comandi 9i control;
/ funclia de Prelucrare;
/ funcfia de intrare-iegire.

1.

\

2.

Date de resrre la:e:e
?

Componentd formatd din programele

destinate sd asigure conducerea gi

controlul procesului de prelucrare,
precum gi efectuarea unor lucrdri

curente.

1

4,

Componentd formatd din
flzice in care circuitele electronice asi-

gurd prelucrarea automatd a informaliei
gi din echipamentele care asigurd

comunicarea intre om gi calculator.
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. Prin aceastd func{ie, componenta hardware trebuie sd asigu-

re memorarea datelor gi a programelor, deoarece calculatorul trebuie sd lucreze conti-
nuu, fdrd intervenlia permanentd a omului. Funclia este asiguratd de: memoria internd
gi memoria externi. ln memoria internd se pdstreazd programele gi datele care se ex-
ploateazd la un moment dat. in memoria externd se pdstreazd toate programele gi datele
de care poate sd aibd nevoie la un moment dat sistemul de calcul, sub formd de figiere.

. Prin aceastd funclie, componenta hardware trebuie sd
asigure efectuarea operaliilor aritmetice gi logice elementare. Funclia este asiguratd de
unitatea aritmetici - logicd.

. Prin aceastd funclie, componenta hardware
trebuie sd asigure: extragerea instrucliunilor din memoria internd gi analiza lor, coman-
da pentru executarea fiecdrei operalii, extragerea datelor de intrare din memoria
internd gi aranjarea datelor de iegire in memoria intemd. Funclia este asiguratd de
unitatea de comandi 9i control.

4. . Prin aceastd funclie, componenta hardware trebuie sd
asigure introducerea datelor gi a programelor in memoria internd gi furnizarea rezulta-
telor. Func{ia este asiguratd de dispozitivele periferice de intrare-iegire gi interfefele
de intrare-iegire.

Date de

Date de iegire | | Date de intrare

:sadar. calculatoruleste un sistem format din maimulte blocurifunclionale.

unui calculator definegte modul in care subansamblele hardware sunt conec-
'.2',e fzic. farS sd se lind cont de amplasarea lor. Subansamblele sunt definite dupd funclio-
-ai:aie Astfel, arhitectura unui calculator este datd de:

/ unitatea de comandi gi control 1/ unitatea aritmetici-logici )/ unitatea de memorie internd
/ unititile de memorie externd
/ unitilile de intrare-iegire

(CPU - Central Processing Unit), sau

, este creierul calculatorului. Ea coordoneazd qi controleazi intreaga
activitate a calculatorului.

S'= si nterpreteze programele, sd identifice instrucliunile dintr-un program, sa decodifice o
-::-,-irne. sd recunoascd codul operaliei din instrucliuni, sd activeze circuitul electronic

2.

3.

4i
al-
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gi-

ate
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ts-
)c-
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luri

rn

SC

unitatea centrala

Date de intrare 9i programe
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corespunzdtor operaliei, sd execute opera,tii antmetice gi logice. Procesorul este singura

componentd hardware a calculatorului care face diferenliere intre programe gidate.

t

a

I

Unitatea
centrali

Sistemulde
intrare-iesire

I

Blocurile funclionale ale calculatorului

O datd cu dezvoltarea electronicii gi cu aparilia circuitelor integrate, construclia unitdlii cen-

trale de prelucrare s-a bazat pe un singur circuit integrat, numit . Circuitul

integrat este o capsuld in interiorul cdreia se gdsesc zeci sau sute de mii de circuite elec-

tronice. Se mai numegte gi cip (chrp). El se monteazd pe placa calculatorului prin inter-

mediul unor picioruge conductoare numite pini.

Microprocesorul este format din circuite electronice cu ajutorul cdrora el poate interpreta gi

executa instrucliunile. lnstrucliunile reprezintd codificarea comenzilor de operalii pe care

trebuie sd le execute calculatorul. Deoarece calculatorul este o magind cu doud stdri, aces-

te instrucliuni vor fi giruri de cifre binare, iar codul folosit se numegte cod magini. Setul de

instrucliuni pe care microprocesorul le inlelege 9i le poate executa formeazd limbajul
magini (machine language) gi el este realizat cu circuitele electronice implementate in
microprocesor.

determind cAt de repede executd microprocesorul o

instrucliune. Ea se mdsoard in milioane de instrucliuni pe secundd (Millions of lnstructions
execuied Per Second) - MIPS. Un calculator performant are o vitezd de execulie de ordinul
a 20 MIPS.

Geasul sistemului (Sysfem Clock) controleazd cAt de repede se executd operaliile. El

genereazd impulsuri de tact de aceeagi frecven{d, pnn care li se comandd circuitelor elec-

tronice ale calculatorului sd execute opera[ii 9i prin care se sincronizeazS aceste operalii.
Cu c6t ele vor avea o frecvenld mai mare, cu at6t timpul de execulie al unei instrucliuni va fi

mai mic ;i viteza de lucru a calculatorului mai mare.
este frecvenla de tact a ceasului. Frecvenla se mdsoard in megahertzi (MHz),

adicd in milioane de impulsuri pe secundS. De exemplu, dacd un microprocesor are frec-

venla de 450 MHz inseamnd cd ceasul lui genereazd un semnal cu 450 de milioane de

impulsuri pe secundd. Cu cAt aceastd frecvenld este mai mare, cu atAt microprocesorul

este mai performant, deoarece ea este direct propo(ional5 cu viteza cu care micropro-

cesorul executi instrucliunile, deci cu viteza de lucru a calculatorului.

- 11:'- *1 
; a: "'a

-.4

:.: -

..:
:l

a

: :, : -'-,.

,.r.r.r.trrrr.

:l-

a

I



QI

j-

e

JI
'n

t-
.rl

l-
r-

o

ts

UI

:l
l-
ii

fi
]
),

le

ul

l-

Tehnologia informa{iei qi a comunicaliilor I
Cuvdntul microprocesorului reprezintd numSrul de bili, intotdeauna multiplu de octeli,
care potfiprelucrali la un momentdatde cdtre microprocesor(de exemplu 8 bili, 16 bili,32
biti, 64 bi!i). Cu cAt cuvAntul are mai mulli bi!i, cu atAt viteza de lucru a microprocesorului
este mai mare gi el este mai performant.

Toate aceste elemente determind viteza de Iucru a microprocesorului.

Microprocesoarele diferd intre ele prin numdrul de instrucliuni pe care le pot executa, viteza
de execu{ie gi cantitatea de memorie pe care o pot folosi. Ele sunt caracterizate de tip,
frecvenld de lucru gi lungimea cuv6ntului.

definegte apartenenla microprocesorului la o familie de micropro-
cesoare care au caracteristici comune. Aceste caracteristici determind performanlele cal-
culatorului: viteza de lucru, setul de instrucliuni care sunt inlelese gi executate de procesor

etc. Fiecare tip de microprocesor este caracterizat printr-o arhitecturd intemi. La momentul
actual, piala de calculatoare este dominatd de doud familii man de microprocesoare:
./ lntel sau compatibile - folosite de calculatoarele IBM-PC sau compatibile IBM-PC

realizate de firma IBM sau de alte firme (AMD, lBM, CYRIX etc.);

"/ Motorola - folosite de calculatoarele Macintosh realizate de firma Apple.

Cele doud tipuride microprocesoare nu sunt compatibile intre ele, adicd nu inleleg ace-
a9i set de instrucfiuni. Un program scris pentru un microprocesor lntel nu va fi inleles de un
'ricroprocesor Motorola, gi invers. in cadrul aceleiagi familii, microprocesoarele sunt com-
oatibile intre ele.

este locul de muncd al calculatorului, loculin care sunt aduse
programele gi datele pentru a fi prelucrate de procesor.

leoarece toate instrucliunile gi datele sunt codificate intr-o reprezentare binarS, memoria
nternd va fi un loc in care se depoziteazd secvenle de bi!i. Fiecare bit este reprezentat
cnntr-un comutator electronic individual, care va prezenta cele doud stdri: comutator on -
crfra binard 1 gicomutator off - cifra binard 0. Aceste comutatoare sunt realizate cu ajutorul
cr rcu rtelor integrate (cipuri).

:sadar. memoria interni este un depozit pentru informa{ia codificati in binar, iar ca-
:srrtatea ei se mdsoard in unitdli de mdsurd a informaliei: kilooctetul (kilobyte), mega-
: ::etul (megabyte) 9i gigaoctetul (gigabyte).

1s-Lructiunile 9i datele sunt reprezentate in memoria intemd sub formd de cifre binare gru-
sate in octeli, pe care le prelucreazd procesorul. Pentru regdsirea lor, memoria internd a
':st impdrlitd in localiide memorie (zone de memorie). Locafia de memorie este octetul gi

>: identifica printr-o adresi unic5. Adresele sunt numere binare care pornesc de la 0 gi se
^:'ementeazd cu 1: 0, 1, 10, 11 etc.

-r---i calculator se folosesc doud tipuride memorie internd:
(Random Access Memory) este o memorie in care se poate scrie gi din

caie se poate citi. Este o memorie neremanentd (adicd, la scoaterea de sub tensiune a

;alculatorului, informaliile scrise in aceastd memorie se pierd). Ea pdstreazd programele
s stemului de operare gi ale utilizatorului. Capacitatea memoriei interne se referd la

:apacitatea memoriei RAM. O capacrtate micd a memoriei interne limiteazd performan-
:: e calculatorului, pentru cd nu permite folosirea oricdruisoftware.
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'/ (Read Only Memory) este o memorie din care se poate citi, dar in care nu
se poate scrie. Este o memorie remanentd (adicd, la scoaterea de sub tensiune a calcu-
latorului, informaliile scrise in aceastd memorie se pdstreaza) gi mult mai scumpd dec6t
memoria RAM. Ea este implementatd sub forma unui circuit integrat in care se memo-
reazd un microprogram de tip firmware (inscris de cdtre producdtor) destinat inilierii lu-
crului cu calculatorul, la punerea sub tensiune a acestuia. Continutul acestei memorii nu
poate fl modificat de cdtre utilizator.

Memoria internd este o memorie neremanentd gide capacitate micd. O sesiune de lucru cu
calculatorul dureazd din momentulin care se pornegte calculatorul gi pAna in momentul in
care este oprit. in timpul uneisesiuni de lucru, in memoria internd a calculatorului sunt adu-
se programele care vor fi prelucrate de procesor gi datele prelucrate de aceste programe.
Acesta va produce rezultate care vor fi depuse tot in memoria internS. La scoaterea de sub
tensiune a calculatorului, programele gi datele din memoria internd se pierd. Este necesar
ca aceste date 9i programe sd poatd fl pdstrate gi in afara sesiunii de lucru, pentru a putea
fi folosite ulterior. Pdstrarea lor se face in memoriile externe.

sunt suporturi electromagnetice sau optice reutilizabile, pe
care informalia se pdstreazd codificat, in formd binarS.

Memoriile externe sunt suporlide informalie pe care calculatorul, folosind dispozitive speci-
flce fiecarui suport, numite , poate scrie sau citi informatia. Sunt
memorii remanente din care informalia nu se pierde atunci c0nd calculatorul nu este ali-
mentat cu curent electric. Pe ele se pdstreazS, in afara sesiunii de lucru, programele siste-
mului de operare gi programele gi datele necesare aplicaliilor exploatate pe calculator.
Procesorul nu poate executa un program inregistrat intr-o memorie externd. Atunci cAnd
trebuie executat de procesor, el trebuie adus impreunl cu datele in memoria internd a
calculatorului. in funclie de modul in care este inregistrata informalia in format binar pe
suportul de informalie, memoriile externe se clasificd in:

/ suporturimagnetice;
r' suporturi optice.

Deoarece sunt depozite de informatie, capacitatea lor se mdsoard in unitali 9i multipli de
unitati de informatie (megaocteli, gigaocteli, teraocteli). Memoriile externe sunt caracteri-

t (hard drsk - --
este montat in inteno-u :; :-

I sl:21'veie penferice fc : >'.= :
Pentru fiecare t [ ]: l.:

-- '::: de disc flexrbil s' --:i':
-- ax. 9i se rotesc in;r-- -:==:
scriere s5 aibi acces : : :: -

: -: capul de citi'e-scr:': :: .

:,:Crtra ln binar ^':-a'= :
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, iar unitifile de memorie externi sunt caracterizate
a informaliei.

Supodunie magnetice sunt construite dintr-un material plastic (material flexibil) sau din
aluminiu imaterial rigid) pe care este depus un strat de substan!5 cu proprietdli
feromagre:r:e si care este protejat de o carcasd sau de o invelitoare. Aceastd substanld
poate i -a:ietizata dupa doud polaritdli diferite, care corespund cifrelor binare 0 gi 1. in
acest r':: ^i:,rmatia poate fi pdstratd giin afara sesiuniide lucru. Spaliulde memorare de
pe disc ::*1e impartirea in localii de memorare gi crearea unui sistem de numerotare a
locatiilc' as:{: ircat sd fie suporturi cu acces direct pe care, prin intermediul uneiadrese,
sd se ::a:i -:altza direct locatia in care este memoratd informa{ia. Exista urmdtoarele
tipuri 3e s-:,: :-' magnetice:
'/ sau dischete (floppy dr'sk - FD). Sunt discuri care pot fi montate gi

de-- - = = := -r(ati Ele au doud suprafete pe care se poate scrie informatia.
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./ (hard disk - HD).Este un pachet de discuri asemdndtoare celor flexibile gi

este montat in interiorul calculatorului.

Dispozitivele periferice folosite pentru citirea discurilor se numesc
. Pentru fiecare tip de disc existd un anumit tip de unitate de discuri. Astfel, existd

unitate de disc flexibil gi unitate de hard-disc. Discurile sunt montate in interiorul unitdlii, pe

un ax, gi se rotesc in jurul acestui ax, pentru a permite dispozitivului cu capete de citire-
scriere sd aibd acces la o zond de pe suprafala discului. La scrierea informaliei pe disc,
prin capul de citire-scriere activat trece un curent electric variabil (impulsuri electrice care
codificd in binar informalia). Acest curent magnetizeazd particulele feromagnetice dupd
cele doud polaritali care corespund celor doud cifre binare. La citirea informaliei, prin mig-

carea discului, se creeazd in dreptul capului de citire-scriere activat un c6mp magnetic
variabil care induce in cablul electric un curent electric. Discurile sunt suporturi de informalie
cu acces direct la informalie, adicd se poate poziliona capul de citire-scriere al unitdlii direct
pe localia de pe disc in care se gdsegte o anumitd informalie, fdrd sd se parcurgd suportul
pAnd la acea localie. Pentru a se asigura accesul direct la informalie, suprafala discului este
impdrJitd in localii de memorare care sunt identificate printr-o adresd unic5, astfel:

"' Suprafa,ta discurilor este impS(iti in cercuri concentrice numite piste.
; Pistele, la rdndul lor, sunt impd(ite in arce de cerc egale, numite sectoare.
v Pistele care au aceeagi razd formeazd un cilindru.

-ocalia de memorare de pe disc, care poate fi identificatd printr-o adresd unicd, este

, care are o capacitate de 512 octeli. Capacitatea de memorare a discurilor flexi-
bile este de 1,44 Mo, iar viteza de transfer a unitdlii este 500 Ko/s. Hard-discurile pot avea
o capacitate de zecisau sute de Go gi o vitezd de 10 ori mai mare decAt discurile flexibile.
1n general, calculatoarele au o singurd unitate de hard-disc, care este folosit pentru pdstra-
rea permanentd a programelor, inclusiv a sistemului de operare gi a datelor.

liscunle optice sunt construite dintr-un material metalic (aluminiu) ce nu are proprietdli
'nagnetice, lustruit, acoperit cu un strat din material plasticin care pot fi practicate alveole.
I undd laser baleiazd suprafala discului gi reflecti lumina cdtre un senzor, diferenliat, in
'-rctte de prezenta sau absenla unei alveole, stdri cdrora li se asociazd cele doud cifre
: -are Suprafala unui CD este gi ea divizatd in piste, dar, spre deosebire de cele de la

: Sr:rrle magnetice, aceste piste nu sunt concentrice, ci continue, in formd de spiralS.
S::'.lul de memorare este divizatin blocuri care asigurd crearea sistemuluide adresare a

--er loca!ii. Existd urmdtoarele tipuri de discuri optice:
/ discuri compact sau discuri CD (compact disc),
/ discuri DVD (disc video digitat).

. Capacitatea unui astfel de suport este de 682 de Mo, organizali in 99 de
: s:: si 300 de blocuri pe pist5. Blocurile pot avea 512,1024 sau 2048 octeli. Este folositin
::-:'al pentru distribuirea unor pachete de programe de aplicafie sau pentru inregistrarea
--:'3rograme multimedia care au nevoie de un spaliu mare de depozitare a informaliei.
,'.eza de transfer a unitSlii care exploateazd aceste suporturi este de 150 * 7800 Ko/s (in

'--::re de vechimea tehnologieifolosite). Viteza de transfer a pnmelor unitdlide CD era de
'51 (o,s (de 2-3 ori mai micd decdt cea a unitSlilor de hard-discuri). Ulterior, viteza de
r-a^s'er a crescut, apdrAnd un factor de multiplicare 2x,4x, ...,48x,52x. fald de rata de
:-a-s'.r rnrtiala. fdc6ndu-le mai rapide in exploatare decAt hard-discurile.


